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Por Eder Alexandre Schatz Sa e Daiane Teixeira Schier

1 Apresentagao

s desastres naturais, decorrentes de eventos
extremos, sejam eles naturais ou provocados pelo
homem, resultam em danos materiais, ambientais
¢ humanos, além de prejuizos socioeconomicos
que por vezes excedem a capacidade dos afetados
em conviver com as consequéncias (Castro,
1996). Embora os fendmenos extremos sejam comuns em Varios
locais do mundo, os maiores impactos sdo observados em paises em
desenvolvimento devido a quantidade de pessoas vulneraveis,
resultado das condig¢des sociais e econdmicas precarias, comumente

encontradas nesses paises (Gunha-Sapir, Hoyois, & Below, 2013).

Os eventos de origem meteorologica e hidrologica
constituem a grande maioria dos desastres naturais na regido da

América Latina e Caribe, com destaque para tempestades e

inundagdes (OPAS, 2015). No Brasil, diversos eventos extremos ja
foram registrados. No ano de 2004, o ciclone Catarina atingiu o
litoral norte do Rio Grande do Sul e sul de Santa Catarina em uma
faixa de aproximadamente 100 km. Em 2009 e 2012, o estado do
Amazonas sofreu inundagdes graduais que superaram os niveis
historicos. A regido Serrana do Rio de Janeiro, em 2011, foi atingida
pelo mais grave desastre em termos de Obitos imediatos, envolvendo
inundacdes e deslizamentos de terra (Freitas, 2014).

Os eventos extremos de natureza hidrologica (inundagdes
graduais e bruscas) sdo os mais comuns no Brasil, correspondendo a
32,7% do total (Freitas, 2014). Dados do Atlas Brasileiro dos
Desastres Naturais (ABDN, 2013) revelam que no periodo de 1991
a 2010 houve um aumento na frequéncia das inundagdes no pais,
com picos em 1997, 2004, 2009 ¢ 2010, sendo que o maior niumero
foi registrado na regido Sul (36,5%), seguida da regido Sudeste
(30%) e Nordeste (24,5%).

O processo de inundagdo refere-se ao aumento do nivel da
agua nos rios, o qual tem como consequéncia o espalhamento da
agua sobre a superficie, causando danos ambientais, sociais e
econdmicos para a populacdo afetada (Silveira, Dias, & Schuch,
2014). A ocorréncia de inunda¢des vem crescendo ao longo das
ultimas décadas (EM-DAT, 2019). As inundagdes vém sendo
intensificadas principalmente devido a ocupagdo inadequada em
planicies de inundagdes (Trentin, Robaina, & Silveira, 2013), aliada

a deficiéncia de planejamento e ordenamento do territorio, fazendo
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com que novas abordagens em politicas publicas necessitem ser

desenvolvidas de forma a prevenir e mitigar os impactos associados.

Em Lages, ¢ frequente a ocorréncia de eventos de cheia,
como nos anos de 1997, 2001, 2005, 2008, 2011, 2013, 2015 (S21D,
2016) e 2017. O evento mais recente € o segundo mais extremo da
série historica corresponde ao ano de 2017 (Figura 1).

Figura 1 - Inundagdo ocorrida em 2017 no municipio de Lages-SC

Fonte: Defesa Civil

I'NETO, Silvio Luis Rafaeli (Coord.). Meta 2 - Estudo hidrolégico: relatorio
técnico - parte 1 - modelagem hidrologica. Lages: UDESC/CAV, 2019.
54 p. Projeto Hidro-Lages.

Como consequéncia, 54 bairros do municipio foram atingidos, 7.420

pessoas foram afetadas e 406 destes desabrigados (Defesa Civil,

2018). Maiores informagdes podem ser obtidas (NETO, 2019)'.
Eventos como este sdo normalmente subitos e inesperados,

de uma gravidade e magnitude capaz de produzirem danos e
prejuizos diversos (Kobiyama, 2006). Acdes preventivas e
restituidoras, que envolvem diversos setores governamentais e
privados, devem ser consideradas visando a recuperacao, a qual nao

pode ser alcangada por meio de procedimentos rotineiros.

O Sistema Nacional de Protegdo e Defesa Civil (SINPDEC),
instituido em 2012, baseia-se no ciclo de Gestdo em Protegdo ¢
Defesa Civil, constituido pelas fases de prevengao/mitigagao,
preparacdo, resposta ¢ recuperacdo. Dentre as fases, ressalta-se as
medidas de carater preventivo e mitigatorio, as quais antecedem a
ocorréncia do desastre, com a atenuagdo ou eliminagao dos impactos
associados (Londe, 2014).

Medidas estruturais e ndo estruturais podem ser adotadas
para se evitar ¢ minimizar os efeitos provocados pelas inundagdes
(Decina & Branddo, 2016). A primeira se refere a obras de
engenharia e a segunda contempla as agdes que promovam uma
melhor convivéncia da populagdo com os eventos extremos de
natureza hidrologica. Dentre as obras de engenharia, tem-se a

utilizag¢@o de tuineis extravasores como uma das alternativas.

CONTRATO N° 09/2019 - META: 5 — Estudos Ambientais - Lages, 19/10/2019

Pagina 6

HIDRO
LAGES|



L.. r . . . . r . .

@@ Relatorio Preliminar de Impacto Ambiental dos Cenarios Analisados
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O tunel extravasor desvia parte da vazao da cheia do curso
d’agua principal, diminuindo a vazdo do rio na zona que de deseje
proteger (Cordeiro, Medeiros, & Teran, 1999). Dessa forma, no local
de emboque (entrada) do tinel tem-se uma reducdo na vazao do rio,
enquanto que no desemboque (saida) do tunel a vazdo e velocidade
aumentam. O funcionamento do tunel extravasor € tido como nao
continuo, pois 0 mesmo ¢ alimentado somente durante as maiores
cheias, nos demais periodos o curso d’agua permanece com seu

percurso natural (Cordeiro, Medeiros, & Teran, 1999).

Diversos impactos ambientais podem ser desencadeados
com a implementacdo dessas estruturas, razdes pelas quais estudos
sd0 necessarios para avaliar os seus efeitos no ambiente natural e os

possiveis impactos ligados a instalacdo do empreendimento.

A Meta 5 — Estudos Ambientais, do contrato n. 09/2019, tem
por objeto a apresentagdo dos resultados dos estudos de viabilidade
ambiental dos possiveis impactos ambientais nos trés cenarios
analisados no escopo do projeto Hidro-Lages. O relatorio esta

dividido em trés partes:

a) Parte 1 — Barragem de Contengdo (Cenario )
b) Parte 2 — Tunel Extravasor (Cenario II)
c) Parte 3 — Reservatorio de Detencao (Cenario I11)

O presente estudo refere-se ao Cenario II, que diz respeito
ao estudo de viabilidade ambiental da constru¢do de um tinel

extravasor no rio Caveliras.

A estrutura da apresentagdo dos resultados dos estudos
ambientais foi organizada de modo a ser consistente e atender aos
aspectos legais do assunto. As dimensdes analisadas sdo as
seguintes:

a) Caracterizagdo do empreendimento

b) Definig¢ao das areas de influéncias

c) Diagnoésticos ambientais dos meios fisico, bidtico e
antropico das areas de influéncias

d) Prognoésticos ambientais, com a identificagdo e a
avaliac@o dos impactos ambientais

e) Definicao das medidas mitigadoras e
compensatorias dos impactos negativos

f) Indicagdo de planos e programas a serem adotados
e medidas de acompanhamento e de controle das
medidas a serem implementadas.

2 O Cenario ll

O Cenario Il refere-se ao estudo de viabilidade da construgao
de um tunel extravasor no rio Caveiras, a jusante da cidade de Lages,
proxima da planicie topografica de inundacdo. O objetivo da
construgdo deste tinel € atenuar os efeitos negativos decorrentes das
inundacdes em Lages, por meio do aumento da velocidade de agua a
jusante da area urbana do municipio. Essa medida contribui para um
menor represamento da agua em alguns trechos de alta sinuosidade
do rio. As unidades hidrologicas, que contextualizam a localizagao
do tunel extravasor, bem como os estudos hidrologicos e

CONTRATO N° 09/2019 - META: 5 — Estudos Ambientais - Lages, 19/10/2019

Pagina 7

HIDRO
LAG=S



L.. r . . . . r . .

@@ Relatorio Preliminar de Impacto Ambiental dos Cenarios Analisados
UDESC . . ,
LAGES -CAV Cenario II — Tunel extravasor

hidrodinamicos que suportam as conclusdes a respeito da eficacia do
dispositivo sdo apresentados em (NETO, 2019)?, (NETO, 2019)’.

O tanel extravasor se localiza na bacia hidrografica da
Estacdo Ponte Velha (Figura 4), pertencente a bacia do rio Caveiras,
segunda maior sub-bacia da bacia hidrografica do rio Canoas. O local
de emboque situa-se nas coordenadas 27°52°03’S e 50°20°48>° W ¢
o desemboque nas coordenadas 27°52°21.1°" S e 50°22°01.3’W. O
emboque do tinel estd localizado na Unidade Hidrologica Chacaras
distante cerca de 2,3 km da area urbana urbano de Lages. O
desemboque do tinel, por sua vez, encontra-se na Unidade
Hidrologica Ponte Velha distante cerca de 3,4 km da area urbana de
Lages. A escolha do local mais adequado para a construgdo do tinel
do ponto de vista hidrologico foi definida com base na analise desses

trechos sinuosos que provocam represamento de agua.

A dimensao do tinel teve como base a modelagem
hidrodindmica (Meta 4), sendo este constituido por uma estrutura de
concreto adequada as condicdes fisicas do local e aos procedimentos
construtivos. O tinel, situado na cota 872,83 no emboque ¢ 862,37

no desemboque, contara com 2 km de comprimento linear.

Tabela 1 - Dados construtivos do tunel extravasor
1

Informagdes Extravasor

2NETO, Silvio Luis Rafaeli (Coord.). Meta 1 - Estudos e concepg¢oes : relatorio
das concepgoes hidrologicas. Lages: UDESC/CAYV, 2019. 45 p. Projeto Hidro-
Lages.

Comprimento linear (m) 2000

Cota de entrada/emboqgue no MDT (m) 867
Cota de entrada/emboque da batimetria (m) 872,83

Cota de saida/desemboque no MDT (m) 859
Cota de saida/desemboque da batimetria (m) 862,37

3  Areadeinfluéncia

Area de influéncia ¢ definida como a superficie que sera

afetada pela implementacdo, operacdo e manutencdo do
empreendimento, em seus aspectos fisicos, bioticos e antropicos,
independente do grau de magnitude. A Resolugdio CONAMA
001/86, em seu Artigo 5°, Inciso II, determina que, além de atender
a legislacdo, em especial os principios e objetivos expressos na Lei

de Politica Nacional do Meio Ambiente, deverdo ser definidos:

“Os limites da area geogrdfica a ser direta ou indiretamente
afetada pelos impactos, denominada drea de influéncia do
projeto, considerando, em todos os casos, a bacia hidrogrdfica

na qual se localiza” (Brasil, 1986).

As areas geograficas de que trata o Inciso II, do Art. 5°. estdo

descritas neste relatorio por meio das areas:

3NETO, Silvio Luis Rafaeli (Coord.). Meta 2 - Estudo hidrolégico : relatorio
técnico - parte 1 - modelagem hidrolégica. Lages: UDESC/CAV, 2019.
54 p. Projeto Hidro-Lages.
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a) Area Diretamente Afetada (ADA), também conhecida

como area de intervengao;
b) Area de Influéncia Direta (AID); e
¢) Area de Influéncia Indireta (AII).

A Figura 2 mostra que a All ¢ a maior unidade geografica e
corresponde, neste caso, a bacia hidrografica da Estagdo Ponte
Velha. A AID ¢ uma unidade espacial contida na AlIl e a ADA
contida na AID. O critério de defini¢do da bacia hidrografica da
Estacdo Ponte Velha esta descrito no relatorio técnico da Meta 1 —

Estudos e Concepgdes.

Estima-se que os efeitos esperados de um possivel tinel
extravasor possa ser sentido até este ponto, ou seja, ao longo da
planicie topografica de inundacdes. As areas de influéncia do tunel

extravasor sdo apresentadas na Figura 3.

Com a possivel instalacdo do empreendimento, cada um
desses espagos sera impactado, direta ¢/ou indiretamente, resultando

em alteragoes de suas condi¢cdes ambientais naturais.

Figura 2 - Divisdes da area de influéncia.
ATl

AID

3.1 Area Diretamente Afetada (ADA)

A Area Diretamente Afetada (ADA) representa a area em

que serdo realizadas as intervengdes relacionadas ao
empreendimento. A area maxima de inundag@o no desemboque do
tinel extravasor e as areas de apoio, como canteiro de obras e os
acessos no local foram consideradas como ADA, para a

caracterizagdao do meio biético e fisico.

A ADA foi definida como um raio de 50m ao entorno dos
locais de emboque e desemboque do tinel e uma distancia horizontal
de 5m, sendo esta equivalente ao didmetro do tunel em toda a sua
extensdao. Além disso, no desemboque do tinel foi considerada a area
alagada correspondente a cota de 866m, com base no evento de

inundacao de 2017, como ADA. Essas areas totalizam 32,55 ha.
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Figura 3 - Areas de influéncias do timel extravasor. extravasor sobre o escoamento do rio Caveiras durante eventos
. ) criticos.
HIDRO Areas de Influéncia Diretamento Afetada (ADA)

LAGZ=S e area de Influéncia Direta (AID) do tnel extravasor
562000

3.2 Areade Influéncia Direta (AID)

A Area de Influéncia Direta (AID) é aquela em que os

563000 564000

impactos sao sentidos de forma imediata, que, neste estudo,
compreende a area presente numa faixa marginal de at¢ 100 m a
partir da cota de 866m na area de alagamento e a area presente num
raio de 50m a partir do emboque e desemboque do tinel. Além disso,
foi considerada como AID a distancia horizontal de 50m para cada
lado em toda a extensdo do tinel extravasor. A AID delimitada
apresenta 60,02 hectares a partir dos limites definidos como ADA.

Para a caracterizagdo do meio antropico considerou-se

como ADA a mesma 4rea utilizada para os meios fisicos e bioticos

Leggnda Sistema de Referéncia: SIRGAS 2000 . , .,
© Entrada Extravasor Projegio Transversa de Mercator acrescidas do nucleo urbano do municipio de Lages e das
Q Saida Extravasor Meridiano Central: -51 . ) , . ~
P 1:40.000 comunidades presentes na planicie topografica de inundagdes. O
AID - Area de Influéncia Direta 0 03 06 s critério adotado, neste caso, considerou o possivel efeito do tinel
us DEFESA CIVIL T W K extravasor sobre o escoamento do rio Caveiras durante eventos
ae Data: 02/10/2019 criticos.
L == Crédito Daiane Teixeira Schier
LAGES - CAV EAGESSSC Eder Alexandre Schatz Sa P N . )
3.3 Areade Influéncia Direta (AID)

Para a caracterizagdo do meio antropico considerou-se A Area de Influéncia Direta (AID) é aquela em que os
como ADA a mesma area utilizada para os meios fisicos e bioticos impactos sdo sentidos de forma imediata, que, neste estudo,
acrescidas do nucleo urbano do municipio de Lages e das compreende a area presente numa faixa marginal de até 100 m a
comunidades presentes na planicie topografica de inundacdes. O partir da cota de 866m na area de alagamento e a drea presente num
critério adotado, neste caso, considerou o possivel efeito do tinel raio de 50m a partir do emboque e desemboque do tunel.
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Cenario II — Tunel extravasor LAG—S’

Figura 4 - Localizag@o do tinel de extravasor previsto para o cenario 2

HIDRO

DEFESA CIVIL L.’
LAG_S Localizagao do tinel de extravasor previsto para o cenario 2

Ve a
UDESC
LAGES - SC LAGES - CAV
562000 562400 562800 563200 563600 564000 564400

Legenda

Rio Caveiras
QO Saida Extravasor
© Entrada Extravasor

Trecho Extravasor

|:| Bacia Esta¢do Ponte Velha

0 25 50 100 = Sistema de Referéncia SIRGAS 2000
[ 22— G Origem no Equador e Meridiano de Greenwich
Coordenadas (E.N) na origem do fuso: 500.000 m, 10.000.000 m
. Escala 1:1.200.000 w E Meridiano Central 51° Oeste
Projecao Universal Transversa de Mercartor Fator de escala 0,9996
Créditos: q
n . . Convergéncia Meridiana (c): -0° 18" 25,0596"
Daiane Teixeira Schier .
i Data: 02/10/2019
Eder Alexandre Schatz Sa

Declinagdo Magnética (d): - 18.42° W + 0.39° - Variagdo Anual: - 0°07,8"
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Além disso, foi considerada como AID a distancia
horizontal de 50m para cada lado em toda a extensdo do tunel
extravasor. A AID delimitada apresenta 60,02 hectares a partir dos
limites definidos como ADA.

3.4 Area de Influéncia Indireta (All)

E definida como aquela em que os impactos repercutem de
forma indireta e se estendem até locais distantes da area da barragem.
Sendo assim, considerou-se como All para o meio fisico, biotico e
antropico a bacia hidrografica da Estagao Ponte Velha (Figura 5).

4 Diagnéstico Ambiental

O diagnostico ambiental dos meios biotico, fisico e
antropico foi realizado por estudos técnicos, associados a
metodologias especificas, a fim de se obter conhecimento sobre as
interagdes existentes entre os diferentes componentes que integram
as areas de influéncias, mediante a possibilidade da efetiva

implantacdo do tinel extravassor.

4.1 Diagndstico do meio bidtico

O meio bidtico compreende o conjunto da flora e da fauna
existente nas areas de influéncia, fundamentais para a manutengao
do equilibrio do ecossistema e da qualidade ambiental regional. O
diagnostico do meio bidtico foi realizado por meio de campanhas de
campos. No total foram feitas sete campanhas a campo na ADA e na
AID para coletas de dados primarios in loco. Somaram-se aos

registros, dados secundarios obtidos através de pesquisas

bibliograficas especificas para a regido de estudo, se somaram aos

dados primarios.

Figura 5 - All do tunel extravasor.
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4.1.1 Diagndstico da Flora

De acordo com dados do Inventario Floristico Florestal de
Santa Catarina (Vibrans, A. C, 2015) produzido em conjunto pela
UDESC, FURB, UFSC e FAPESC, a cobertura florestal nativa
remanescente em Santa Catarina € de aproximadamente 29%. O
estado apresenta trés tipos de fitofisionomia: Floresta Ombrofila
Mista, Floresta Ombroéfila Densa e Floresta Estacional Decidual

(Figura 6).

A érea de influéncia do projeto esta sob dominio da Floresta
Ombroéfila Mista (FOM). Esta fitofisionomia ¢ encontrada nos
estados da regido sul do Brasil e em areas isoladas na regido sudeste
(Leite & Klein, 1990)., sendo que restam 24% ainda preservados no
estado de Santa Catarina (Vibrans, A. C, 2015).

A FOM ¢ conhecida também como Floresta de Araucaria
devido a predominancia da espécie Araucaria angustifolia (Figura
7), a qual ocupa o dossel das florestas e estd presente na serra
catarinense em altitudes superiores a S00m, principalmente entre 800
e 1200m. Outras espécies caracteristicas destas florestas sdo o
pinheiro-bravo (Podocarpus lambertii Klotzsch ex Endl) e o xaxim
(Dicksonia sellowiana Hook.), além de inimeros representantes da

familia Myrtaceae (Kersten, Borgo, & Galvao, 2011).

Figura 6 - Fitofisionomia do estado de Santa Catarina.
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Figura 7 - Floresta Ombrofila Mista

Autoria: Zig Koch

A exploragdo inadequada das areas da FOM para fins
econdmicos, principalmente agricolas e silviculturais, levaram a sua
fragmentagdo (Figura 8). O processo de fragmentagcdo no estado
ocorreu de forma mais intensiva nesta fitofisionomia (Vibrans, A. C,
2015) por meio do extrativismo ao invés de manejo florestal. Até o
ano de 2009, os fragmentos com area de até 20ha representavam 55%
do numero total de fragmentos mapeados, ¢ aqueles com até¢ 50ha
somavam mais de 82% dos fragmentos (Fundagdo SOS Mata
Atlantica, 2013). Mesmo degradados, os remanescentes de FOM,
servem como objeto de pesquisa para a compreensdo de sua

complexidade floristica e estrutural.

Figura 8 - Degradacdo da Floresta Ombrofila Mista

Autoria: Zig Koch

O isolamento dos fragmentos representa uma ameaga a
conservagao da biodiversidade, pois além de reduzir a diversidade de
individuos, causa um isolamento das populagdes vegetais. Isso faz
com que o papel desempenhado por alguns organismos da fauna,
como agentes dispersores de sementes, seja ainda mais relevante

para a garantia do fluxo génico entre os diferentes fragmentos.

O estudo sobre os padrdes floristicos e estruturais das
florestas e o entendimento da influéncia de variaveis ambientais nas
areas afetadas pelas intervengdes antropicas (Higuchi, 2013),
auxiliam a escolha de medidas mitigatorias e compensatorias

adequadas aos impactos associados a atividade.
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4.1.1.1 Inventario Florestal amostral (Husch, 1971). Uma amostra €, portanto, composta por um

Um inventario florestal na area de influéncia do projeto
levantou as principais espécies arboreas presentes na ADA e AID e

os atributos de altura, area basal, volume e o estagio sucessional.

O inventario florestal € um instrumento pelo qual se obtém
informagdes sobre quantidade e qualidade dos recursos florestais,
além da identificagdo genética de algumas espécies ameacadas de
extingdo, servindo de base para o manejo, conservagao das florestas
e planejamento regional (Vibrans , 2013). O inventario ¢ realizado
em campo, onde se realizam a contagem, identificacdo e
caracterizagdo dendrométrica de individuos arboreos presentes em
uma determinada area. A realizacdo deste levantamento € obrigatoria
quando a supressdo de vegetacdo nativa igualar ou superar 10ha,
como ¢ o caso do estudo objeto deste relatorio, cuja area de
influéncia do projeto supera este valor. Caso os impactos negativos
identificados do empreendimento sejam superiores aos seus
beneficios, o projeto podera sofrer readequacdes técnicas visando o
equilibrio entre o meio ambiente e a obra prevista. O conhecimento
sobre as caracteristicas da area que sera afetada auxilia, portanto, nos

processos de tomadas de decisoes.

O inventario florestal é realizado com base na delimitagao
de parcelas (unidades amostrais), em que dados floristicos e
dendrométricos s@o obtidos sobre os individuos arboreos. Dentre as
diferentes técnicas de amostragens, optou-se pela amostragem
aleatoria simples, a qual elimina os erros sistematicos ao eleger as

unidades de amostras, além de permitir a quantificagdo do erro

conjunto de unidades amostrais, sendo essas unidades as parcelas

delimitadas a campo.

As unidades amostrais foram determinadas aleatoriamente
na ADA e AID, por meio da ferramenta “criar pontos aleatorios” no
aplicativo ArcGis 10.5. O tamanho da amostra foi definido com base
na curva de completude da amostra, a partir da ferramenta Web
Fitocom 1.1 e na distribui¢@o espacial representativa das parcelas ao
longo da ADA e AID.

As unidades amostrais foram delimitadas de acordo com a
metodologia utilizada por (Higuchi, 2012), com dimensdes de 10 x
20m (200m?). Todos os individuos arboreos com DAP (diametro a
altura do peito, medida a 1,30m do solo) igual ou superior a Scm
foram identificados e mensurados em cada unidade. A medi¢dao do
DAP foi realizada com a suta dendrométrica ¢ a altura com o

clinometro de espelho (Figura 9).

As espécies ndo identificadas in loco foram coletadas com a
tesoura de poda alta para pesquisa posterior em laboratorio, com o
auxilio do sistema SIDOL (Sistema de Identificacdo Dendrologica
Online), onde estdo catalogadas mais de 300 espécies arboreas

presentes na FOM.

O inventario florestal foi realizado considerando a ADA ¢
AID do tunel extravassor, sendo este o definido no escopo do
contrato 09/2019. Entretanto, a descricao da flora aqui apresentada

serve como base para caracterizagdo do meio biodtico para os dois
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eixos considerados neste estudo, visto que as caracteristicas
fitofisionomicas sdao semelhantes em razdo da proximidade das duas

areas.

Foram levantadas 22 parcelas ou unidades amostrais (Figura
10), o que implica que a amostra final abrangeu uma area de 4.400m?
nas ADA e AID.

O grafico de completude do processo de amostragem ¢ ¢
apresentado na Figura 11. Como pode ser observado a curva
estabilizou-se a partir de 20 unidades amostrais, sendo atendido os

requisitos de suficiéncia amostral do inventario.

O inventario florestal indicou a presenca de 546 individuos
arboreos com DAP maior que Scm distribuidos em 81 espécies
nativas da regido, comuns em dareas de FOM. Os dados
dendrométricos do inventario florestal realizado na ADA e AID
estdo no Anexo I. O quadro apresenta as espécies encontradas, com
sua respectiva familia, nome popular, nimero de individuos e as

variaveis dendrométricas.

As espécies encontradas estdo distribuidas em 31 familias
distintas com destaque para as familias Myrtaceae, Podocarpaceae,
Euphorbiaceae, Auracareacea e Salicaceae (Figura 12). Na area de
estudo foram encontrados 185 individuos pertencentes a familia
Myrtaceae, o que corresponde a 33,8 % do numero total de
individuos. Essa alta ocorréncia da familia Myctaceae em areas de
FOM é observada desde a década de 50, como nos trabalhos de
(Rambo, 1949), (Rambo, 1951) e (Klein, 1984). Outras pesquisas

também podem ser citadas como (Jarenkow, 1985), (Jarenkow &
Baptista, 1987), (Negrelle & Silva, 1992), (Mauhs & Backes, 2002)
e (Sonego, Albano, & Souza, 2007).

Figura 9 - Aferi¢@o das variaveis dendométricas na ADA e AID. a)
Medigao do DAP com a suta, b) medi¢ao da altura com o clindmetro de
espelho, c) Coleta de amostras, d) Identificagdo de espécies em
laboratorio.

CONTRATO N° 09/2019 - META: 5 — Estudos Ambientais - Lages, 19/10/2019 Pagina 16



(O
aa

UDESC
LAGES - CAV

Relatorio Preliminar de Impacto Ambiental dos Cenarios Analisados

HIDRO
LAG=S|

Figura 10 — Parcelas realizadas na area de influéncia.
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Figura 11 - Gréfico de completude da amostra.
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As familias da ordem das coniferas de grande porte também
sdo frequentes na area de estudo, com énfase para Podocarpaceae ¢
a Araucareaceae. Essas familias estdo representadas apenas por uma
espécie, Podocarpus lambertii, no caso da Podocarpaceae ¢

Araucaria angustifolia, para Araucareaceae.

A FOM ¢ caracterizada, principalmente, pela presenga de
Araucaria angustifolia, a espécie simbolo da FOM. A sua
abundancia, porte e copas corimbiformes caracteriza o aspecto
fitofisiondmico proprio desta formag@o (Sonego, Albano, & Souza,
2007).

A terceira familia mais abundante foi a Euphorbiaceae, com

57 individuos distribuidos em sete espécies, com destaque para a
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Sebastiana commersoniana. Em quinto esta a familia Salicaceae
representadas principalmente pela espécie Casearia decandra, com
16 individuos. Outras familias que também aparecem com alto
numero de individuos nas unidades amostrais sdo: Canellaceae,

Aquifoliaceae, Monimiaceae, Winteraceae e Fabaceae.

Figura 12 - Distribui¢ao das familias encontradas na amostra

B Myrtaceae W Podocarpaceae & Euphorbiaceae - Araucareaceae
M Salicaceae M Canellaceae M Aquifoliaceae M Winteraceae
B Monimiaceae M Fabaceae M Rutaceae B Anacardiaceae

1 Sapindaceae Annonaceae B Outras

4.1.1.2 Prevaléncia das espécies

As espécies mais frequentes na area de estudo sdo
apresentadas na Figura 13. Destacam-se as coniferas Podocarpus
lambertii como a mais frequente e Araucdria angustifolia. A
segunda espécie mais encontrada na area foi Myrciaria floribunda

com 43 individuos.

Ressalva-se que o Podocarpus lambertii e a Araucaria
angustifolia encontram ameacgadas de extingdo segundo a Lista
Oficial das Espécies da Flora Ameagadas de Extin¢do no Estado de
Santa Catarina (Brasil, 2009) e a araucaria esta na Lista Oficial de
Espécies da Flora Brasileira Ameacgadas de Extingdo (MMA, 2008)

A familia Myrtaceae apresenta o maior nimero de espécies
entre as quinze mais frequentes nas unidades amostrais, sendo estas
Eugenia uruguaienses, Myrceugenia euosma, Eugenia hiemalis ¢
Eugenia pyriformis, Eugenia brasiliensis e Eugenia blastantha, as

quais ndo estao listadas oficialmente como ameagadas de extingao.

4.1.1.3 Altura média e diametro

A altura média dos individuos arbdéreos amostrados foi de
6,5m ¢ o DAP médio de 17,3 cm. De acordo com a resolucdo
CONAMA n°04/1994, a area se enquadra como vegetacio
secundaria em estagio médio de regeneracio devido a altura total
média estar entre 4 ¢ 12m ¢ o DAP médio ser menor que 15cm. Além
disso, a cobertura arbOrea varia entre aberta e fechada, com
diversidade biologica significativa, serapilheira presente e com a

presenca de espécies indicadoras como o Schinus therebenthifolius.

O didmetro médio e a altura média das quinze espécies com
o maior nimero de individuos nas unidades amostrais sdo

apresentados na Figura 13.

O grafico presente na Figura 14 ilustra o comportamento

distinto das espécies ao longo do seu desenvolvimento. Algumas
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delas, como o Podocarpus lambertii e Araucaria angustifolia, espécies mais frequentes na area apresentaram DAP médio variando

apresentam altura e didmetros elevados, o que justifica a de 10,4 a 26,0cm € a altura média de 4,54 a 9,77.

predominancia destas espécies no dossel da FOM. A Croton

g g T rerred] Figura 14 - Diametro e altura média para as 15 espécies mais frequentes
floribundos e a lithracea brasiliensis, por sua vez, apresentam pouco

na amostra.
crescimento vertical, porém valores elevados de DAP.
30,0 12,0

Figura 13 - Espécies mais frequentes na amostra. £ 250 |e ° ® | 100 .
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Eugenia blastantha T 11
Eugenia brasiliensis S 11 As quinze espécies com maior volume total nas unidades
Eugenia pyriformis e 11 amostrais sdo indicadas na Figura 15. As que apresentam maiores
Lithraea brasiliensis D 11 _— .. - e .
volumes totais sdo o P. lambertii e Araucaria angustifolia. A terceira
Croton floribundus 89 9 . ) ) )
espécie com maior volume € a Allophylus peliolutatus, com 5,86 m>.
Embora esta espécie apresente apenas 6 individuos, estes apresentam
As demais espécies apresentam alturas semelhantes DAP médio de aproximadamente 42 cm, e com dois individuos com
b

proximas a média total da amostra (6-8 m), contudo os valores de

DAP variam significativamente. FEugenia pyriformis foi a que

apresentou o maior DAP de 20,5. Em termos gerais, as quinze

DAP de 60 e 70cm, o que justifica este comportamento. A amostra
apresentou um volume total de 142,35 m?, o que equivale a 309,46
m3.ha™.
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Os parametros fitossossiologicos [densidade absoluta (DA),
densidade relativa (DR), frequéncia absoluta (FA), frequéncia
relativa (FR), dominancia absoluta (DoA), domindncia relativa
(DoR) e indice de valor de importincia (IVI)] para as espécies
encontradas no levantamento floristico realizado na ADA e AID
estdo apresentados no Anexo II.

Figura 15 - Quinze espécies com maior volume total na amostra.
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4.1.1.4 Densidade

A densidade absoluta representa o numero de individuos
encontrados nas unidades amostrais, por unidade de area. A
densidade relativa revela, em porcentagem, a participagdo de cada
espécie em relagdo ao nimero total de individuos. A densidade total
de individuos vivos por hectare foi estimada em 1187. Estes valores

se aproxima de (Higuchi, 2013), que obteve 1395 individuos em area
de FOM, préximo a area amostrada, no municipio de Painel. Outros
pesquisadores também obtiveram valores proximos, sendo estes
1445 individuos.ha™ em uma 4rea de FOM em Sio Francisco de
Paula-RS (Sonego, Albano, & Souza, 2007) .

4.1.1.5 Frequéncia

A frequéncia expressa o numero de ocorréncias, ou
prevaléncia relativa, de uma determinada espécie nas parcelas, sendo
que, a absoluta ¢ obtida pela porcentagem das parcelas em que a
espécie ocorre e a relativa, obtida pela soma total das frequéncias
absolutas para cada espécie. Na Figura 16 observam-se os valores de
frequéncia absoluta e nimero de individuos das 15 espécies que

apresentaram maior frequéncia absoluta.

A frequéncia absoluta pode ser usada como indicativo da
distribuicao espacial das espécies na area amostrada. As espécies que
apresentam alto valor de FA estdo distribuidas em um maior nimero
de unidades amostrais. No grafico percebe-se que as espécies mais
encontradas na amostra se apresentaram bem distribuidas ao longo
da area de estudo, como o Podocarpus Lambertii, a Araucaria
angustifolia, a Myrciaria floribunda e Myrceugenia euosma.
Destaque para a Sebastiania commersoniana, que apresentou 33
individuos distribuidos em apenas cinco parcelas, sendo que 27
foram encontrados em uma unica parcela. Com relacdo a
dominancia, esta indica a influéncia de cada espécie na comunidade,
através de sua biomassa. A dominancia absoluta ¢ obtida através da

soma das areas basais dos individuos de uma mesma espécie, por
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hectare. J4 a dominancia relativa corresponde a participagdo, em

percentagem, em relacdo a area basal total.

Figura 16 - Frequéncia absoluta (FA) e de numero de individuos (NI) para
as 15 espécies prevalentes nas unidades amostrais.
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4.1.1.6 Dominancia relativa

Com relacdao a dominancia, esta indica a influéncia de cada
espécie na comunidade, através de sua biomassa. A dominéncia
absoluta ¢ obtida através da soma das areas basais dos individuos de
uma mesma espécie, por unidade de area (hectare). A dominancia
relativa corresponde a participagdo, em percentagem, em relacdo a

area basal total.

Os valores de dominancia relativa da amostra estdo
apresentados na Figura 17. Percebe-se que as espécies dominantes
sd0 Podocarpus Lambertii, Araucaria angustifolia, Allophylus

petiolatus e Croton floribundus.

Figura 17 - Valores de dominancia relativa para as 15 espécies que
apresentaram maior dominancia.

B Podocarpus lambertii

O Araucaria angustifolia

O Allophylus petiolulatus

OCroton floribundus B Sebastiania commersoniana @ Lithraea brasiliensis

B Cinnamodendron dinisii B Ilex microdonta B Myrceugenia euosma

B Mpyrciaria floribunda B Eugenia uruguayensis E Eugenia pyriformis

Ollex theizans OOutros

OEugenia brasiliensis

4.1.1.7 Importancia ecoldgica

O Indice de Valor De Importancia (IVI) é o somatério dos
parametros relativos a densidade, dominéncia e frequéncia das
espécies amostradas, informando a importancia ecologica da espécie

em termos de distribuigdo horizontal.

A analise da estrutura da floresta estudada constatou que a
espécie Podocarpus lambertii foi a que apresentou o maior [VI entre
todas as espécies amostradas no inventario florestal realizado,

seguida por Araucaria angustifolia e Myrciaria floribunda. Em
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FOM em estagio avancado (Vibrans, 2011), observou NO ESTADO
DE Santa Catarina as seguintes espécies em ordem decrescente do
IVL: Dicksonia sellowiana Hook., Araucaria angustifolia, Lithraea

brasiliensis, Podocarpus lambertii.

4.1.1.8 Diversidade floristica

A avaliagdo da diversidade floristica foi realizada com base
no Indice de Shannon-Weaver (H’) que se refere a variedade de
espécies de organismos vivos de uma determinada comunidade,
habitat ou regido. Esse indice atribui um maior peso as espécies raras,
também sendo um indicativo da riqueza de espécies na area (Odum,
1988). Quanto maior for o valor de H’, maior serd a diversidade
floristica da populacdo em estudo.

O valor do H’ para a area amostrada foi de 3,57, indicando
uma alta diversidade de espécie quando comparado com os valores
encontrados em outros fragmentos de FOM, por exemplo, H’ de 3,00
no estudo de (Nascimento, 2001), 3,05 no estudo de (Klauberg,
2010) e 2,79 no estudo de (Higuchi, 2012). Esse valor € considerado
como alto para FOM, uma vez que os valores desse indice nesta
formagdo, em geral, situam-se entre 1,50 e¢ 3,50 e raramente

ultrapassam 4,50 (Magurran, 1989).

4.1.1.9 Adequabilidade

O indice de Equabilidade de Pielou (J”) ¢ derivado do indice
de diversidade de Shannon e permite representar a uniformidade da
distribuicao dos individuos entre as espécies existentes (Pielou,

1966). Seu valor apresenta uma amplitude de 0 (uniformidade

minima) a 1 (uniformidade maxima). Na amostra, o indice foi de
0,81, o que representa uma alta dominancia de espécies. Valores
semelhantes também foram encontrados em outras areas de Floresta
Ombrofila Mista, em (Cordeiro & Rodrigues, 2007) (J’=0,90) e
(Reginato & Goldenberg, 2007) (J°=0,83) e (Kanieski, Araujo, &
Longhi, 2010) (J°’=0,84).

4.1.1.10 Conclusao

Os parametros fitossosiologicos encontrados para a area de
estudo indicam uma alta diversidade de espécies, com predominio de
coniferas (araucaria e pinheiro-bravo) e de espécies da familia

Myrtacea.

4.1.1.11 Informagdes Complementares
A seguir, sdo apresentadas algumas informagdes referentes
as dez espécies com maior nimero de individuos nas unidades

amostrais.
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Podocarpus lambertii Klotzsch ex Endl

O pinheiro-bravo, Podocarpus lambertii (Figura 18), ¢ uma
gimnosperma didica pertencente a familia Podocarpaceae,
subfamilia Podocarpoideae (Manfrendi, 2014). O P. lambertii
ocorre de forma natural em duas regides disjuntas, a primeira na
Bahia (entre 10°30'S a 11°35'S) e a segunda entre Minas Gerais
(19°10'S) e Rio Grande do Sul (31°20'S) (Carvalho, 2004).

Em Santa Catarina ¢ frequentemente encontrada em areas de
Floresta Ombrofila Mista. Trata-se de uma arvore perenifolia com
altura variando entre 1 a 4 m na zona campestre e até 27 m de altura
em areas de floresta (EMBRAPA, 2004). O pinheiro-bravo
apresenta excelente regeneragdo natural em capoeirdes e vegetagao
secundaria mais evoluidas. Em termos de sucessdo florestal ¢é
caracterizada como uma espécie tardia ou climax tolerante a sombra
(EMBRAPA, 2004).

Figura 18 - Fotografias da espécie Podocarpus lambertii.
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Mpyrciaria floribunda a (h. West ex willd.) O. Berg.
Figura 19 - Fotografias da espécie Podocarpus lambertii.

A Mpyrciaria floribunda, conhecida popularmente como
cambui, apresenta uma ampla distribuicdo geografica. No Brasil,
tem ocorréncia confirmada nas regioes Norte, Nordeste, Centro-
Oeste, Sudeste e Sul (Sobral, 2015). A espécie habita dominios
fitogeograficos dos biomas Amazonia, Caatinga, Cerrado e Mata
Atlantica (Lourenco & Barbosa, 2012).

M. floribunda floresce principalmente de dezembro a

janeiro. Os frutos amadurecem predominantemente de julho a

setembro (Tietbohl, 2014). Esta espécie corresponde a uma arvore

de porte arbustivo a arboreo, com altura variandode 3 a 16me 8 a 20

cm de diametro (Oliveira V. e., 2013).

Autor: Martin Molz ]
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Sebastiania commersoniana (Baill.) L. B. Sm.& Downs

Popularmente conhecida como branquilho, a Sebastiania
commersoniana pertence a familia das Euphorbiaceae. Espécie
secundaria inicial (Durigan & Nogueira, 1990), caracteristica e
quase exclusiva das planicies aluviais, onde ndo raro, se torna a
espécie dominante, formando 60 a 80% do estrato continuo das
florestas de galeria (Reitz, 1988).

Essa espécie €, seguramente, um dos elementos que melhor
caracteriza o estrato arboreo das florestas ciliares ( (Silva, 1992). Sua
altura atinge até 20 m e seu diametro até 60 cm (Vacarro, 1999). A
espécie ¢ indicada para uso em reflorestamentos mistos, destinados
a recuperacdo de areas degradadas nas margens de rios ¢
reservatorios de usinas hidroelétricas (Lorenzi, 1992); (Barbosa &
Macedo, 1993); (Carvalho, 1994).

Figura 20 - Fotografias da espécie Podocarpus lambertii.

Autor: Gerson L. Lopes
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Araucaria angustifolia (Bertol.) O. Kuntze
Figura 21 - Fotografias da espécie Araucaria angustifolia..
A Araucaria angustifolia (Figura 21), conhecida

popularmente como araucaria, pinheiro-brasileiro ou pinheiro-do-
parana, ¢ a espécie que caracteriza a Floresta Ombrofila Mista. E
uma gimnosperma da familia Araucareaceae (EMBRAPA, 2004).
Originalmente cobria grandes areas continuas na Regido Sul,
estendendo-se para Sdo Paulo, Minas Gerais, Rio de Janeiro e
Espirito Santo na forma de pequenas manchas isoladas,
principalmente nas regides mais frias e altas destes estados. Hoje
apenas 2% da area original da floresta de araucarias mantem-se
preservadas nas serras meridionais brasileiras (EMBRAPA, 2017).

Autor: Os autores

E uma 4rvore perenifolia, de aspecto original e contrastante LTSRN

com as demais arvores do Sul do Brasil, com 10 a 35 m de altura e
50 a 120 cm de DAP, atingindo excepcionalmente 50 m de altura e
250 cm ou mais de DAP, na idade adulta (EMBRAPA, 2004).

; Y
Autor: Daniel Sauressg
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Mpyrceugenia euosma (O.Berg) D. Legrand

A Myrceugenia euosma, ¢ uma angiosperma da familia
Myrtaceae, comumente chamada de guamirim. Endémica da
Floresta Atlantica, apresenta uma distribui¢do geografica
abrangendo parte do Sudeste e do Sul do Brasil (Costa, 2017). Esta
presente na Floresta Ombrofila Mista e em Floresta Nebular, nas
margens de cursos d’agua (Sobral, 2015).

A espécie possui habito de arbustivo a arvore, com cerca de
3 a 8 m de altura, 25 cm de didmetro e raio da copa com cerca de 2,5
a 3 m (Costa, 2017). Apresenta flores brancas, que podem ser
observadas de outubro a janeiro no Rio Grande do Sul (Sobral,
2015), e de setembro a fevereiro em Santa Catarina (Legrand &

Klein, 1969).

Figura 22 - Fotografias da espécie Araucaria angustifolia..

i
Autor: Daniel Sauressg
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Casearia decandra Jacq

A Casearia decandra, pertencente a familia Salicaceae, ¢
uma angiosperma conhecida como Guagatunga, Cambro¢, Pitumba
ou Cafezeiro-do-mato. Esta presente em todo o Brasil, desde o nivel
do mar até 1.000 metros de altitude, em diversas formagdes florestais
(Lorenzi, 1992).

Sua altura atinge até 10 metros, com diametro de 30 a 40
cm. Floresce durante os meses de julho a agosto € o amadurecimento
dos frutos ocorre a partir de outubro (Lorenzi, 1992)

Figura 23 - Fotografias da espécie Araucaria angustifolia..

Autor: Paulo Backes
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